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1. GENERALIDADES

Los Planes Reguladores y/o sus modificaciones, deben cumplir con diversas Disposiciones
Legales, entre otras las que rigen las Infraestructuras Sanitarias. Para efectos de este
estudio, son relevantes los Articulos, 42 de la Ley General de Urbanismo y Construcciones
en su punto b) y el 2.1.10 en su punto 2, donde se seiala que: “El Plan Regulador Comunal
estard compuesto de un Estudio de factibilidad para ampliar o dotar de agua potable y
alcantarillado, en relacién con el crecimiento urbano proyectado.”

Del mismo modo, la Circular DDU 227, del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, indica que
dicho Estudio “debe contener los aspectos técnicos que acreditan que en el territorio
sujeto a regulacion es factible ampliar la dotacion existente, o dotar de agua potable o
alcantarillado a sectores que actualmente no cuenten con esa dotacion.”

Por otra parte, la Ley General de Servicios Sanitarios, D.F.L. N° 382, establece en sus
articulos las disposiciones relativas al régimen de explotacién de servicios publicos
destinados a producir y distribuir agua potable y a recolectar y disponer aguas servidas.

Dado lo anteriormente sefialado, para el Estudio “Actualizaciéon Plan Regulador Comunal
Quirihue”, se hace necesario contrastar la disposicion de la infraestructura sanitaria en su
situacion actual y proyectada para la Comuna y comprobar si el Concesionario del Servicio,
en este caso ESSBIO S.A. ha tomado las medidas necesarias para satisfacer las necesidades
actuales y proyectadas de la poblacidon para los periodos de tiempo correspondientes en el
guingquenio y considerar las obras requeridas para quince afos. (Tomando como inicio el
afo 2016)
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1.1. Infraestructura sanitaria

Infraestructura Sanitaria se denomina al conjunto de instalaciones cuyo fin es dotar a una
poblacidon con servicios de agua potable, recoleccidn, tratamiento y disposicion de efluentes
de aguas servidas.

En el presente documento se presentard y analizara la situacidn actual y proyectada de la
infraestructura de agua potable y alcantarillado en la comuna de Quirihue, concesionada a
la empresa ESSBIO S.A.

Se analizara los efectos posibles de la zonificacién propuesta en el “Proyecto de
Actualizacién del Plan Regulador Comunal de Quirihue” sobre el actual servicio en el area
de concesidn, sus modificaciones y su extension. Se considerard ademas toda la informacion
de relevancia sobre el crecimiento poblacional, aumentos de demandas en general y
antecedentes sobre la Infraestructura sanitaria y su proyeccién presentada por ESSBIO S.A.

1.2. Informacion considerada para el estudio

e Informe Etapa de Diagndstico Territorial “Actualizacion Plan Regulador Comunal
Quirihue”. Informe preparado por: Pragma Consulting SpA

e Informe Etapa de Diagndstico Territorial “Actualizacién Plan Regulador Comunal
Quirihue” RESUMEN EJECUTIVO IMAGEN OBIJETIVO. Informe preparado por: Pragma
Consulting SpA

e CIRCULAR DDU 227, “Instruye respecto de la formulacién y dmbitos de accion de los
Planes Reguladores Comunales. Division Desarrollo Urbano del MINVU

e ACTUALIZACION PLANES DE DESARROLLO LOCALIDAD DE QUIRIHUE VIII REGION.
PLANES DE DESARROLLO FORMATO NUEVA GUIA 2009, preparado por ESSBIO S.A.

e Ficha de Antecedentes Técnicos (FAT) para el Plan Desarrollo de Quirihue, preparado
por ESSBIO S.A.

e CRONOGRAMA DE OBRAS, CRONOGRAMA BASE preparado por ESSBIO S.A. Abril 2018

e CRONOGRAMA DE OBRAS, AJUSTE CRONOGRAMA BASE preparado por ESSBIO S.A.
Junio 2019

e Plano del Sistema de Agua Potable y Aguas Servidas para Localidad de Quirihue,

preparado por ESSBIO S.A. Junio 2019

Ley General de Servicios Sanitarios, DFL MOP 382 (Ley Sanitaria)

Plano Regulador Comunal vigente (2005)

Informacidn disponible de la Superintendencia de Servicios Sanitarios, SISS.
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e Ley N°20.998 Regula los Servicios Sanitarios Rurales.

Con relaciéon a la Informacion considerada, es importante mencionar que el Documento
“Actualizacion de los Planes de Desarrollo del servicio sanitario para la localidad de
Quirihue”, de la Empresa ESSBIO S.A, es un documento que se preparay actualiza en forma
quinquenal en donde se revisan las demandas esperables en el mediano plazo y donde
ademads comprometen un programa de ejecucién de las obras tales que se pueda mantener
la capacidad de servicio suficiente para satisfacer esas demandas cumpliendo los
requerimientos de normas oficiales de calidad de servicio. En este documento se presenta
ademas la proyeccién quindenial (o sea en un horizonte de quince afios), previendo las
obras necesarias para cubrir las demandas en ese intervalo de tiempo. Para este caso en
particular cubre desde el afio 2016, hasta el afio 2031.

Dado que en el afio 2021 se cumple el quinquenio iniciado en 2016, se hace necesario que
el préoximo afio, ESSBIO S.A. actualice su Estudio.

1.3. Antecedentes generales sobre ESBIO S.A.

ESSBIO S.A. es la Empresa de Servicios Sanitarios del Bio-Bio S.A., que tiene concesiones
en las regiones de O'Higgins, Nuble y Biobio.

Fue creada en 1990, como sucesora del Servicio Nacional de Obras Sanitarias (SENDQOS),
entidad estatal que operaba los servicios sanitarios de gran parte del pais. ESSBIO se
constituyé como sociedad anénima abierta, filial de la Corporacién de Fomento de la
Produccion (CORFO).

En diciembre de 2000 ESSBBIO se privatiza y luego en el afio 2007, el fondo de pensiones
Ontario Teacher's Pension Plan Board, de origen canadiense adquiere el porcentaje
mayoritario de la propiedad.

Por su parte, SENDOS fue una empresa estatal chilena que funcioné entre 1977 y 1989, bajo
dependencia del Ministerio de Obras Publicas (MOP). SENDOS fue el resultado de la
agrupacion de distintos organismos encargados del abastecimiento y saneamiento de aguas
en Chile: La Direccién de Obras Sanitarias del Ministerio de Obras Publicas, la Divisiéon de
Servicios Sanitarios del Ministerio de Vivienda y Urbanismo, la Empresa de Agua Potable de
Santiago (Municipal), la Empresa Municipal de Desagiies de Valparaiso y Vifa del Mar, la
Oficina de Saneamiento Rural del Ministerio de Salud y la Oficina de Ingenieria Sanitaria de
la CORA (Ministerio de Agricultura).

Informe Factibilidad Sanitaria
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En resumen, hasta 1989, La Infraestructura Sanitaria operd bajo dependencia del MOP.

Entre 1990-2000 fue una Sociedad Andénima Abierta Filial de CORFO, actuando ya como
ESSBIO.

ESSBIO se privatizd en el afio 2001, para luego en 2007, operar bajo la empresa Ontario
Teacher's Pension Plan Board, Socio Mayoritario de ESSBIO.

Antes de su privatizacién regulariza sus Derechos de Agua en los Esteros Quifiacaven y
Guanaco.
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2. DIAGNOSTICO INFRAESTRUCTURA DE AGUA POTABLE DE QUIRIHUE

2.1. Servicio urbano de agua potable de Quirihue

Este sistema concesionado a la empresa de ESSBIO S.A. opera conforme a la Ley Sanitaria,
debiendo cumplir por consiguiente los estdndares de servicio publico segin NCh 691 y de
calidad del agua potable segiin NCh 409, lo que es fiscalizado por la Superintendencia de
Servicios Sanitarios, SISS, y el MINSAL. Como se ha indicado previamente, ESSBIO S.A. debe
actualizar quinquenalmente su Plan de Desarrollo (PD), documento que debe contener la
comparacion de la capacidad de infraestructura existente con las proyecciones de
demandas requeridas para los proximos quince aifios y contener ademas la planificacién de
las obras que se requieran para cubrir los mayores requerimientos de los primeros cinco
afios.

ESSBIO S.A indica en su Ficha de Antecedentes Técnicos que su Concesidn es por Produccién
y Distribucién de Agua Potable y Recoleccion y Disposicion de Aguas Servidas, excluyendo
las Aguas Lluvia.

Las figuras en las siguientes paginas muestran los elementos y antecedentes del sistema de
produccién y distribucién, extraidos del Plan de Desarrollo vigente de ESSBIO S.A,, y las
modificaciones del Territorio Operacional producto de sus ampliaciones de la concesién.

Informe Factibilidad Sanitaria
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llustracion 1. Esquema del Sistema de Agua Potable de Quirihue
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2.2. Produccion de agua potable

Para producir Agua Potable, de acuerdo con lo indicado por ESSBIO S.A. en el PD vigente,
para Quirihue cuenta con las siguientes fuentes de agua, donde la captacion es de tipo

superficial
. Caudal Derechos Caudal Explotacion | Caudal Maximo Agu
Fuente Tipo
Agua (I/s) Actual (I/s) (1/s)
Estero Quificaven Superficial 60 38,7 60
Estero Guanaco Superficial 6 0 6

Fuente: ESSBIO, 2018.

En Cuadro siguiente se muestran antecedentes de Derechos Constituidos de ESSBIO S.A.
para la Produccién en Sector Quirihue

L Derechos Constituidos y/o en uso
Fuent Identificacién ——y c Sor Forms N
uente °
del derecho /s Res. DGA nscripcion en Conservador Fojas, N° y
fecha
. - 31098- .
Estero Quinicaven | Superficial 60,0 FJS. 4 VTA N°3 —08/07/1999 - Quirihue
17/06/1999
413- -
Estero Guanaco 6,0 FJS. 2 VTA N°2 —19/11/1993 - Quirihue
10/10/1985

Fuente: ESSBIO, 2018.

2.2.1. Captaciones y ofertas de agua

Las Ofertas de Agua se obtienen hasta la fecha sdlo del Estero Quifiicaven, con
caracteristicas y datos que se indican en los cuadros siguientes.

Nombre Tipo Caudal Derechos
Disefio
Estero Quiiicaven Superficial con Barrera 311/s 60 1/s

Fuente: ESSBIO, 2018.
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La informacidén indica que inicialmente la captaciéon de tipo Barrera tenia una capacidad
operativa de produccién de 32 |/s efectivos, pero ya en el afio 2016 se alcanzé 38,7 I/s que
es lo que figura en los Planes de ESSBIO. Este caudal es en todo caso, inferior a los 60 I/s de
los derechos de agua otorgados, por lo que existe un potencial de mayor caudal de
captacién, que podria disponerse si las demandas futuras lo ameritan.

Las Ofertas mensuales del Estero Quiiiicaven durante el afio 2016, segun datos de ESSBIO
S.A. fueron constantes y alcanzaron un caudal permanente de 38,7 I/s, segiin se muestra en
el cuadro siguiente

Mombre Sector: QUIRIHUE
Etapa: Produceidn
ESTERC QUIRICAVEN ESTERO GUANACO Total Cl_fe_rta
Mes Superficial

(I/s) (l/s) (I/s)
Enero 38,7 0,0 38,7
Febrero 38,7 0,0 38,7
Marzo 38,7 0,0 38,7
Abril 38,7 0,0 38,7
Mayo 38,7 0,0 38,7
Junio 38,7 0,0 38,7
Julio 38,7 0,0 38,7
Agosto 38,7 0,0 38,7
Septiembre 38,7 0,0 38,7
Octubre 38,7 0,0 38,7
Noviembre 38,7 0,0 38,7
Diciembre 38,7 0,0 38,7

(1) Fuentes Superficiales: capacidad fuente (de acuerdo al derecho de la propiedad de la empresa) con 90%
probabilidad de excedencia mes a mes. Considera el minimo entre el derecho de agua, Probabilidad de
excedencia del 90% vy la capacidad de |a captacidn.

Fuente: ESSBIO, 2018.

Para la localidad no se presenta Oferta de Fuentes Subterranea.

La calidad del suministro, tratdndose de una fuente superficial, sujeta a variaciones en su
condicidn, (turbiedad, color y contenido de algunos elementos) hace necesario que el agua
captada sea tratada, por lo que desde la captacidn se conduce a la Planta de Tratamiento
de Agua El Llano, pasando previamente por la Planta Elevadora Santa Apolonia.

10
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2.2.2. Planta Elevadora Santa Apolonia

Desde la Captacion se conduce el agua, a través de una caneria de Asbesto -Cemento de
300 mm de didametro y 744 m de longitud, a la Planta Elevadora Santa Apolonia. Esta Planta
cuenta con dos bombas (una funcionando y otra de respaldo) con una capacidad nominal
de bombeo 31 1/s a 85 m de altura de elevacion. Como se observa de capacidad inferior al
caudal captado de 38,7 I/s. El sistema cuenta con Generador. Las instalaciones en general
se consideran en buen estado.

Dado que el agua captada debe ser tratada para llevarla a una condicién adecuada de
consumo humano, es conducida a una planta de filtros.

2.2.3. Planta de Filtros Rdpidos El Llano

Desde la Planta Elevadora, el agua se bombea a la Planta de Filtros Rapidos El Llano, siendo
ésta una de las componentes de Conduccidn relevantes, ya que se trata de un tramo inicial
de 329 m en Acero y luego una cafieria de Asbesto - Cemento de 11.185 m de longitud, en
didmetro de 250 mm.

La Planta de Filtros Rapidos, trata un caudal de 30 I/s abatiendo principalmente turbiedad,
Fierro y Color, para llevar el agua a una condicidon que permita el cumplimiento de la
Normativa Sanitaria.

Desde los filtros, el agua se conduce a una segunda Planta Elevadora, denominada Planta
Elevadora a Estanques EL Llano, mediante una caneria de Acero de 250 mm y 10 m de
longitud.

2.2.4. Planta Elevadora A Estanques El Llano

La Planta Elevadora cuenta con dos bombas (una funcionando y otra de respaldo) con una
capacidad nominal de bombeo de 30 I/s a 8 m de altura de elevacion. El sistema cuenta con
Generador.

A pocos metros de la salida de la Planta, mediante caneria de Asbesto-Cemento 11m de
longitud y 250 mm didmetro) se conduce el agua bombeada al Centro de Cloracion.

11
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2.2.5. Centro De Cloracion “Desinfeccion Quirihue”

El agua ya filtrada y conducida a este centro mediante la Planta Elevadora, es clorada
quedando ya apta para el consumo humano. El Centro de Cloracién tiene una capacidad
para clorar hasta 35 I/s, lo que es suficiente para los consumos del quinquenio.

El agua clorada se conduce a dos estanques semienterrados, denominados Estanque
Sentina de 100 m3 de capacidad y Estanque El Llano, de 500 m3 de capacidad.

2.2.6. Estanques El Llano

Desde la salida del centro de cloraciéon hay un pequefio tramo de cafieria en Acero de 100
mm, 3,6 m de longitud, derivandose luego en dos tramos en PVC, para conducir el Agua a
los Estanques Sentina y El Llano, ambos semienterrados con una cota de 280m en sus
radieres. El tramo hacia el Estanque Sentina es de 110 mm y 24 m de longitud. El tramo
hacia el estanque El Llano es de 160 mm y 28 m de longitud.

La capacidad de ambos estanques respecto a lo requerido en el tiempo, estd bastante
ajustada y dependiendo de los aumentos de consumo y eventos criticos e incendios, se
necesitaria aumentarla con un nuevo estanque en los proximos afios, segln se muestra en

Cuadro siguiente

Balance Oferta = Demanda Regulacién Por Sector de Estangue = Sin Proyecto
Mombre Sector: QUIRIHUE

Nombre Estanque: EL LLANO - SENTINA

Codigo: 3G0-ESTDIST-02; 01 Clientes 100%

Etapa: Distribucidn Consumo 100%

. Omédx.dia ) Capacidad | Balance Sin
Afio Poblacian prad. pemanda (im3) Existante Pray.
[hab) (/s Regulacidn Incendio | Emergencia Total {m3) {m3)

2016 12.073 26,7 346 230 192 576 600 24
2017 12429 274 355 230 157 585 600 15
2018 12,728 27.9 362 230 201 582 600 8
2015 12.975 28,5 369 230 205 589 600 1
2020 13.176 29,0 376 230 209 606 600 (6}
2021 13.336 29,6 3383 230 213 613 e00 (13)
2022 13.482 30,1 390 230 217 620 600 (20)
2023 13,618 30,7 397 230 221 627 600 (27)
2024 13.745 31,2 405 230 225 635 600 {35)
2025 13.868 31,8 412 230 229 642 600 {a2)
2026 13.987 324 420 230 233 653 600 {53)
2027 14,100 33,0 427 230 237 665 600 {65)
2028 14,209 33,6 £35 230 242 677 &00 {77)
2029 14.316 34,2 443 230 245 689 600 {89)
2030 14.419 34,8 451 230 251 702 600 (102)
2031 14,522 35,4 459 230 255 713 GO0 (113)

Fuente: ESSBIO, 2018.
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2.2.7. Sistema de distribucion a la poblacion

Desde los Estanques nace el sistema de distribucién propiamente tal, en tuberias de diversos diametros, principalmente en materiales
de PVCy HDPE (Polietileno de Alta Densidad) para constituir las Redes y Cuarteles que llevan el agua potable a los Clientes Domiciliarios
en la Zona de Concesién de Quirihue y sus ampliaciones de territorio operacional. (ATO).

Su composicidon se muestra en Cuadro siguiente:

|, FERVICED DE AGUA POTABLE

L3, ETAPA DE DISTRIBLCION

[, CONDUCCIONES DE NSTRIBUCION

Cédigs [P Egclorde | Ddmetio | Longited (m) | Lol Teal Cavdsl do d =
L. 1 Cain. Al | PV Hoodowl_{beare L HOPE Qs ik ia
W0CONDNIST-01 LLANG - THIGOIE 12 . BILd | - - . f Al 104 | Ry
W0-CORDLNS 10 SOUCCION REC PRESURIZADA r - . iEFT] - o L 4T
| 30-CONDDIET-2 ADUCCION RED PRESURIZADA E - 1 - - - - ELlT ﬂ RET:
FHCOHODET-1? ADUCCION RED PRESURIZADA = - - - Y] - Ti5 885 | 124 5
ET03 ADUICCION RED PRESURIZADA - T - - - - FIE 471 41
DOET0 ADUCCION RED PREBURIZADA 200 - 1478 2 z = r 1475 [LA] 411 | H
Hi f] REFUERZC ADUCCION ESTANOUE EL LLAND - PRAT i : = : : FLl A A, Lk
k E-Igei REFLIE RIS ADUCCICH ESTAROUE EL LLAND - PRAT !l : : : . THAH = TiLE T [£]
ECONDOIST-08 REFLIERE ALRCCICH E5 TANOUE EL LLAND - RAMCH FREIRE B0, - - . - 2d 4 = 24 3,
[SECCONGORTN | REFUERIE ALCCION LT A UE EL LLANG - RUNGH FREWE 5, B : : - B0 B [EE 5 7
Todal FAFH - 23014 - - 24393 - 47108

Fuente: ESSBIO, 2018.

En total, las conducciones de distribuciéon suman 4.711 m, en materiales de PVC y HDPE, en didmetros entre 125 mm y 400 mm y su
estado de conservacién en general es bueno.
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2.2.8. Arranques domiciliarios y grifos

La informacién de ESSBIO S.A. sefala que existen 3.148 arranques domiciliarios, para las
conexiones de sus diversos clientes, en didmetros entre 13 mm y 50 mm, que se muestran

en Cuadro adjunto.
H. ARRANQUES

Diametro N°

{mm)

13 2.106.0
19 393.,0
25 632,0
38 11,0
50 6,0
Total 3.148,0

Fuente: ESSBIO, 2018.

Se indica un total de 74 grifos para control de incendios

l. GRIFOS
Sistema N° Grifos
QUIRIHUE 74,0

Fuente: ESSBIO, 2018.
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2.3. Sistema de Agua Potable Rural (APR)

Hay que seialar en primer lugar que las Concesionarias no estan obligadas al
abastecimiento de agua potable a las Localidades Rurales, aunque en general apoyan a
entregar el recurso.

El déficit de abastecimiento de agua potable en las localidades rurales del pais en general,
ha motivado que el Estado haya definido una politica de manejo de los recursos hidricos
estableciendo prioridades como las de Construccién de Sistemas de Agua Potable Rural y
Alcantarillado para solucionar y/o mitigar esta problematica.

A diferencia de la situacion del agua potable urbana, los sistemas de APR abastecen del
recurso de agua potable a las localidades definidas como rurales por los planos reguladores.
Los sistemas de APR, no estdn sometidos a la normativa de un régimen de concesién, sino
que, generalmente se financian con fondos gubernamentales y su explotacidon es
administrada por la comunidad a la cual se le otorga el beneficio.

En la Comuna de Quirihue el sector rural en general es abastecido por soluciones
particulares y camiones aljibe, no detectdndose mayores problemas en el suministro.

2.4. Sistema De Aguas Lluvias

Las aguas lluvias en la localidad de Quirihue no cuentan con un Colector dedicado para su
captacién ni se ha considerado en los disefios su incorporacién al Alcantarillado en una
conduccidén unitaria.

A la fecha esto no ha constituido un problema, ya que las aguas lluvias escurren por las
calles hasta lugares de menores cotas y de ahi a cursos naturales.

No esta considerado en la Concesidon de ESSBIO S.A. la captacion de Aguas Lluvias y si bien
se ha detectado que en algunos casos se infiltran al sistema, el porcentaje es menor y no
tiene impacto.
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2.5. Evaluacion Del Sistema De Agua Potable De Quirihue

Segun los datos y antecedentes expuestos en el Estudio Actualizado a Febrero 2018, por
ESSBIO S.A. para la localidad de Quirihue, el Andlisis de la Infraestructura y Operacion del
Sistema de Agua Potable, permite sefalar que la situacion es la que se indica:

La cobertura de agua potable para la localidad en el drea de operacion es de 100,0%.
Existen 3.148 arranques domiciliarios para conectarse al suministro de agua
potable.

La dotacion de consumo corresponde a 114,5 I/hab/dia el afio 2016, incluyendo
todos los tipos de usuarios.

Las pérdidas de agua potable se estiman en un 16,05%, correspondiente a la
registrada e informada en el afio 2016 para la etapa de distribucidn, y de 5,0% para
la etapa de produccion la que se mantiene constante en todo el periodo de andlisis.
No se han presentado problemas en la seguridad del suministro de agua potable y
su distribucion.

A nivel de fuentes, Quirihue posee derechos de agua superficiales para abastecer a
la localidad, a través del Estero Quinicaven, mediante una captacion de barrera, con
una Oferta que supera las Demandas.

Como el agua captada tiene en oportunidades turbiedad, color y algunas particulas,
con contenido de fierro principalmente, se conduce para su tratamiento a una
planta de filtros y posterior cloracién, no detectdandose problemas de
incumplimiento de la Normativa Sanitaria.

La capacidad de produccidn de la planta de filtros requiere ser aumentada en los
préximos afios ya que se presentan déficits.

Los estanques de regulacion tienen capacidad suficiente para las demandas
actuales de la localidad, sin embargo, en el corto plazo y dependiendo del
crecimiento de la poblacién, se requerira un mayor volumen de regulacidn, ya que
el volumen reservado para emergencia e incendio quedard subdimensionado.

Las tuberias de Conduccion de las distintas etapas no presentan problemas de
capacidad de transporte de agua.

Las plantas elevadoras de agua estan muy ajustadas a los requerimientos de caudal
y necesitan aumentar su capacidad.
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3. INFRAESTRUCTURA DE ALCANTARILLADO DE QUIRIHUE

3.1. Servicio Urbano de Alcantarillado de Quirihue.

El sistema de alcantarillado de Quirihue cuenta con el esquema detallado en la figura
siguiente, con colectores sdlo para recoleccidén de aguas servidas y que opera con redes de
recoleccién gravitacional complementada por sectores con plantas elevadoras. Se
considera que un porcentaje muy bajo de aguas lluvias se infiltra al sistema general de
alcantarillado, no representando esta situacién un problema hasta la fecha.
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llustracion 2. Esquema del sistema de alcantarillado de Quirihue
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El sistema de alcantarillado de Quirihue podemos dividirlo en una etapa de Recoleccién de
aguas servidas y una segunda de Tratamiento y Disposicion de efluentes tratados.

3.1.1. Recoleccion de aguas servidas

En la Recoleccion se distinguen los siguientes colectores de Conduccién y plantas

elevadoras:

Héroes De La Concepcién, de 200 mm y material PVC, que es una red gravitacional
y desagua a la red principal Diagonal Carrera, antes de que ella llegue a la Planta
Elevadora Quirihue.

Tramo PEAS Grumete Cortés, de 200mm y material PVC, que llega a la Planta
Elevadora del mismo nombre, para desaguar luego en el Colector Diagonal Carrera
en el tramo inicial.

Planta Elevadora de Aguas Servidas Grumete Cortés, es una planta que cuenta con
dos bombas, una funcionado y otra stand by, que nominalmente eleva51/sa 13 m
de altura.

Colector Diagonal Carrera, es el Colector principal de la localidad, con didmetros que
van desde los 200 mm en su inicio, hasta 400 mm al unirse con el colector de la
Planta Elevadora Grumete Cortés, con materiales principalmente de PVC y Asbesto
Cemento. Este colector llega a la Planta Elevadora Quirihue, que es donde confluyen
todos los caudales, antes de ser conducidos a la Planta de Tratamiento.

Colector fundo El Llano, de 250 mm y material PVC, que llega a la Planta Elevadora
del mismo nombre, para desaguar luego en el Colector Diagonal Carrera en el tramo
inicial.

Planta elevadora de aguas servidas Fundo El LIano, es una planta que cuenta con dos
bombas, una funcionado y otra stand by, que eleva nominalmente 11,7 I/s a 30 m
de altura.

Planta elevadora de aguas servidas quirihue, es una planta que cuenta con dos
bombas, una funcionado y otra stand by, que tiene una capacidad nominal de
elevacion de 32 I/s a 19,3 m de altura. Desde este lugar, el caudal total de aguas
servidas recolectado, es bombeado hasta la Planta de Tratamiento de Lodos
Activados llamada Planta Quirihue.

Las tuberias del sistema de Conducciones de Recoleccidn, segin Cuadro siguiente, suman

3387 m, principalmente en materiales de Cemento Asbesto y PVC, con tramos menores en

Hormigon y Acero, destacando que su conservacion se considera como Buena en general.
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3.1.2. Red de colectores y conexiones domiciliarias

Las instalaciones de Alcantarillado de las Viviendas e Inmuebles en general, evacuan las
aguas servidas domiciliarias mediante empalmes o Uniones Domiciliarias a Colectores
disefiados para tal efecto.

En Cuadros siguientes se muestran las Redes de Colectores y Uniones Domiciliarias,
informadas por ESSBIO S.A.

Como se aprecia de ellos, se cuenta con 27.046 m de Colectores, principalmente en PVC,
algunos tramos en Hormigdn y longitudes menores en HDPE y Cemento Asbesto

Cédigo Diametro Longitud {m) Longitud

Red (mim) Cam. Ash. PVC Acero Hormigén HDPE PRFV Otro material Total (m)

QUIRIHUE 100,0 14,4 - = - - - - 14,4
QUIRIHUE 175,0 - - - 2.800,8 - 2.900.8
QUIRIHUE 180,0 - 9.741,0 - - - - - 8741.0
QUIRIHUE 200,0 - 12.625,7 - 410,2 5258 - - 13.561.7
QUIRIHUE 2250 - - - - 1220 - - 1220
QUIRIHUE 2500 2169 4887 - - - - 705,68
Total 23,3 228555 - 33110 B47.8 27.045.5

Fuente: ESSBIO, 2018.

En cuanto a las Conexiones Domiciliarias, al afio 2016, fecha del Informe, ESSBIO S.A. informa
de un total de 2.912 Empalmes, lo que indica que aun existen domicilios no conectados a la
red de Alcantarillado General.

Diametro N

100 1.478.0

110 1.4330

150 1,0
[ Total 2812,0

Fuente: ESSBIO, 2018.

La Infiltracion en Redes de Aguas Servidas, se estima en 2,19 |/s y corresponde al promedio
del afio 2016. La infiltracidn total corresponde a la infiltracion en las redes de aguas servidas
y el aporte por aguas lluvias.
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3.1.3. Tratamiento y disposicion de aguas servidas

Posterior a la recoleccidn de las aguas servidas domiciliarias, el flujo total es conducido a la

Planta de Tratamiento de Lodos Activados, para dejar el efluente en condiciones aptas para

su descarga al efluente final.

3.1.3.1. Planta de tratamiento de aguas servidas Quirihue

Es una planta de tratamiento bioldgico, que se basa en el proceso de Lodos Activados.

La Planta cuenta con un tratamiento preliminar con Cdmara de Rejas y Desarenador. Los

datos que muestra ESSBIO S.A. son los siguientes:

Cédigo

Nombre

Rejas
(SUNO)

Desarenador

Desgrasador
(SINO)

Caudal de Disefio
(V's)

Capac. Actual Trat.
(V's)

Conservacion

5322

PTAS - QUI

=il

(SINO}
B

MO

46,7

46,7

B

Fuente: ESSBIO, 2018.

La planta tiene un Reactor bioldgico con aireacién y estanque sedimentador para separar
los sélidos bioldgicos suspendidos del agua tratada. A esos sélidos suspendidos se les
conoce como el lodo activado.

Tiene ademas un sistema de retorno de lodos para que una parte de los sedimentos se
regresen al tanque de aireacién para mantener la concentracion de los microorganismos
responsables del proceso de purificacion del flujo. Lo anterior se logra con un sistema de
tuberias y bombas que ayudan a la recirculacidon de los lodos activados. Se cuenta también
con Grupos Electréogenos y Macromedidores.

La capacidad de Tratamiento de la Planta es de 20,5 I/s y se encuentra en Regular estado
de conservacién, presentando ya necesidad de ampliacion de su capacidad

1L.2. ETAPA DE DISPOSICION

A PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGLAS SERVIDAS

Cédigo

Mombre

Tipa
1)

Capac. Actual Trat.

{Uis)

Tratam, Terclario
SUND

Desinfeccién
SN

Congervacion

5320

PTAS QUIRIHUE

Caudal de Disaflo
Ii5)
1,0

206

2.5

NO

e

{1) Lagusis de eslabilizacin {LE), Lagunas Alreadas (LA}, Lodos Activedos (LAC).

Fuente: ESSBIO, 2018.
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3.1.3.2. Disposicion de las aguas servidas

En forma posterior a su tratamiento los efluentes son sometidos a un proceso de
Desinfeccién antes de ser conducidos al Estero Afeitadero para su disposicion final,
efectuandose todos los controles necesarios para verificar que se cumple con la Calidad
Sanitaria exigida por la Normativa. Esta conduccion es en acueducto con capacidad de 247,5
I/s. Los caudales que se descargan al Estero son bastante menores que la capacidad de
descarga y se muestran en Cuadro siguiente:

1L SERVICIO DE ALCANTARILLADO
1.2, ETAPA DE DISPOSICION
E. CONDUCCIONES DE DISPOSICION
) Ti Didmetre | Langited fm} " Caudal d Capacidsd
Codigo Normbee I‘;M {mm) Com. Ash, | PVC TRcare Hormi HOPE | PRFV TOtres Locgtd ota m) Mﬂ:l (Actual (V) | Comenaciin
363CONDOISF-01 AGUEDUGTO FTAS QUIRHHUE A ESTERD AFEMADERD __[Aa 385 [ N [} [ I ] 15 P A58
360-CONDDIZP-02 [MPULSION PEAS QUIRIHUE | F 0 | s | o | 0. | o | o | o [N TS5 A
(1) Rcusducts (c) mpadiion (), Aduoeén (3)
Fuente: ESSBIO, 2018.
e) CAUDALES
CAUDAL (L/s) 2017 2021 2031
Medio Anual 11,61 12,66 15,56
Medio Anual Total 14,54 15,58 18,88
Méximo Horario 37,06 39,69 47,39
Fuente: ESSBIO, 2018.
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3.1.3.3. Calidad del efluente

ESSBIO S.A. sefiala la Calidad del Efluente conducido al Estero, cumple con la Normativa que impone
el D.S. (que MINSEGPRES) N° 90/2000 “Norma de Emision para la Regulacion de Contaminantes
Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales Superficiales”,

asociado a los limites maximos de concentracién para descarga de residuos liquidos a cuerpos de

agua continentales superficiales sin capacidad de dilucion.

3.2. Evaluacion del Alcantarillado de Quirihue

La cobertura de alcantarillado para la localidad en el territorio de operacién es
completa, pero existen inmuebles que aun no se han conectado. En las cifras se
observa mas conexiones domiciliarias de agua potable que Uniones Domiciliarias
de Alcantarillado.

Los Colectores de Conduccion asi como los de Recoleccion de Aguas Servidas, no
presentan problemas.

La planta de tratamiento de aguas servidas en su etapa preliminar no presenta
problemas de capacidad, ajustandose a demanda.

La Capacidad Hidraulica de la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas se ajusta a
los requerimientos.

La Capacidad de Carga Organica de la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas
presenta déficit por lo que deberia prontamente ejecutarse obras para aumentarla.
La Capacidad de Desinfeccién del efluente de la Planta de Tratamiento no presenta
problemas.

La planta elevadora de aguas servidas Quirihue, presenta déficit en el caudal de
elevacion, lo que deberia ser resuelto en su Plan de Desarrollo.

La Calidad del Efluente conducido al Estero, cumple con la Normativa que impone el D.S.
(que MINSEGPRES) N° 90/2000 “Norma de Emisién para la Regulacién de Contaminantes
Asociados a las Descargas de Residuos Liquidos a Aguas Marinas y Continentales
Superficiales”, asociado a los limites maximos de concentracion para descarga de residuos
liqguidos a cuerpos de agua continentales superficiales sin capacidad de dilucidn.
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4. PLANES DE EXPANSION DE LA INFRAESTRUCTURA SANITARIA

Los servicios sanitarios concesionados, en este caso ESSBIO S.A. para Quirihue, deben
evaluar cada cinco anos la variacién que puede ocurrir en las demandas de su Territorio
Operacional y compararlas con las capacidades de su infraestructura en un periodo de 15
afios. Si se detectaren condiciones deficitarias, es obligacidn planificar las obras necesarias
para superarlas, estableciendo un calendario de inversiones y ejecucién de obras, las que
deban entrar en servicio durante el primer quinquenio del periodo de analisis, situacion que
controla la Superintendencia de Servicios Sanitarios (SISS).

Para el caso de areas urbanas no incluidas en el Territorio Operacional (TO) de la
Concesionaria, no hay obligacion de prestacion de los servicios sanitarios, y son los
interesados en quienes deben abordar la provision de los servicios de agua potable y
alcantarillado.

Del andlisis de la Infraestructura Sanitaria de la localidad de Quirihue, se percibe que hay
algunas condiciones a superar, tanto en Agua Potable como en Alcantarillado. Estas
condiciones han sido identificadas en el Informe “Actualizacién Planes de Desarrollo”
Localidad de Quirihue. Estudio base de 2016, con revision en 2018.

Para lo anterior, ESSBIO S.A. ha definido un conjunto de obras para subsanar los déficits
detectados en su operacidn para el quinquenio, tanto en los servicios de agua potable como
los de alcantarillado, los que se muestran en Cuadro siguiente:
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— -
w SSbIO Plan de Desarrollo: Quirihue

2 {f’{ CRONOGRAMA BASE

ETAPA OBRA Montade | crRONOGRAMA vigenTE | CRONDGRAMA
AUSTADD

oL Inversién oBsERV

SERVICIO|  cadigo de Total (UF) [ ARe | Ado | Mesde | Amoc | Adc
Designacis Sect i Capocidad | UMB | Dlimetro| uns

Obea PD(*) e ar f Eqipo pace metre wnido | Términe | Términe| inicio | Térming

10815245 _|ADGUASICION £ INSTALACI ON GENERADOR DE RESPALDO PTAP PLAP EI Lisno 50 e 5075 | 2000 | 2020

10818395 |AUMENTO EN CAPACIDAD PTAP [PLANTA ELLLAND ; 360-PTAP-DL 23l s 9585 | 2018 | 2019

ELEVACION A ESTANCILIE EL LLAND ; 360-

0818397 |ALRMENTO EN CAPACIDAD PEAP 7.3 s 1726 | 018 | 2019

PEAPPROD-02

1L08-18396  [AUMENTD EN CAPACIDAD PEAR SANTA APOLONIA ; 360-PEAPPROD-01 63 Ifs 1690 ) 2019 2020
1.OE-18358 [AUMENTD CAPACIDAD CONDUCCION 360-CONDPROD-08 7.0 m 110 mm 31| 2027 2037
LOE-18483 | AUMENTD CAPACI DAD CLORACION DESINFECCION QUIRIHUE ; 360-CLOPROD- o4 I 18 | 2000 | 2030
CONSTRUCCION ESTANGUE 350 M3 ¥ RESECTORIZACION DE N

6248 | 2018 | 2008

108 : 360- - L
0818309 | e ELLLANG ; 360-ESTDIST-01 350.0 m

1
1
1
1
1
1
2
2 1.08:19048  |AEFUEAZO CARRERA ENTAE AAMON FREIRE ¥ MANUEL RODRIGUET, 2727 m 150,0 | mm 1790 | --ormr 2019 2019 | WNotad
2 1.08-19046-1 |REFUERZO MANUEL AODRIGUE? ENTRE CARRERA ¥ ARTURD PRAT 1169 m 150.0 | mm I6r) — ) — 2019 2019 | MNow 3
3
4
4
4

10813276 |AUMENTO CAPACIDAD PTAS () PTAS - QUIRIHUE ; 5322 43 2700 | 2018 2018 | *hul-19 Mota 1
1.08-13276 |N_'MFN]TJ CAPACIDAD PEAS I60-PEASDISP-O1 EN Q- 5.6 LIS PEAS QUIRTHUE ; 360-PEASDISP-01 56 145 2700 | 2018 2019 | *Jul-19 | mota2 |
10818401 | AUMENTD CAPACIDAD PTAS-TRATAMIENTO B OLDGICO PTAS - QUIRIHUE ; 5322 90,0 | kgDBOS, dia 13679 | 2030 2020

IND SE CONSIDERAN DBRAS

Mota 1: Esta obra corresponde a una obra rezagada del Plan de Desarrollo del periodo 2012-2016. Se estima un aumento de capacidad en Caudal Max Horario de 4,29 Us.
MNota 2: Esta obra corresponde a una obra rezagada del Plan de Desarrollo del periodo 2012-2016. Se estima un aumento de capacidad en 9,8 I's respecto glosa original.

Mota 3: Las obras de refuerzo del sistema de AP del presente Cronograma Base, reemplazan los proyectos "REFUERZOS REDES ¥ CONDUCCIONES AP MH", anos 2013, 2020
y 2021, programados en el Cronograma Base de la localidad de Concepcién.

Nota®: El reemplazo de redes AP y AS, como parte del plan de renovacion de redes, seran definidos y priorizados conforme a la longitud total comprometida para esta region, el
cual se defalla en el cronograma de inversion de la localidad de Concepcidn que consolida los metros de reemplazo para Essbio S.A.

Fuente: ESSBIO, 2018.

Con respecto a este programa, en funcién de consultas realizadas a ESSBIO S.A. se puede
mencionar que
e En la Planta Santa Apolonia, se contempld un proyecto de aumento de Capacidad
de Elevacion de 6,3 I/s, a ejecutarse durante el afio 2020, la Obra esta ejecutada y
operativa desde marzo 2021.

Con ello se podria bombear el Caudal captado y podria entonces disponerse de un mayor
volumen de agua para el sistema de produccién y distribucién.

e EnlaPlanta Elevadora a Estanques El Llano se contempla invertir en un aumento de
la Capacidad de Bombeo, la Obra esta ejecutada y operativa desde octubre 2021.

e Se contempla como proyecto, invertir en el Aumento de Capacidad de Tratamiento
de Filtros Rapidos, en alrededor de 8 |/s y adquirir un generador de respaldo. El
generador ya estd en operacién desde fines de 2020. Sobre el Aumento en
Capacidad PTAP (Planta El Llano) / la Obra estda en ejecucidn, estimandose la fecha
de término diciembre 2021.

e Se contempld ademas obras en el sistema de Agua Potable, con refuerzos en calle
Carrera entre Ramon Freire y Manuel Rodriguez, de 272,7 m en 150 mm y refuerzo
en Manuel Rodriguez entre Carrera y Arturo Prat de 116,9 m en 150 mm. en PVC.
Ambas Obras estan ejecutadas y operativas desde enero 2020.

e Se contempla para fines del periodo el aumento de la capacidad de cloracién para
tratar mayores flujos
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e En Estanques El Llano, se contempla que en el afio 2020 se construye un nuevo
Estanque de 350 m3 y se aumenta la capacidad de conduccién en este sector. La
informacién entregada es que la obra se ha diferido para el afio 2030.

e Para las aguas servidas se contempla un Aumento Capacidad de la PTAS (PTAS-
Quirihue. La Obra estd ejecutada, con puesta en marcha a fines de 2020.

e Parala Planta Elevadora de Aguas Servidas se contempla un Aumento de Capacidad.
La Obra estd ejecutada, con puesta en marcha a fines de 2020.

SE PUEDE APRECIAR QUE ESSBIO S.A. ESTA REALIZANDO LAS OBRAS NECESARIAS PARA
PODER CAPTAR, CONDUCIR, BOMBEAR Y TRATAR un caudal de hasta 38 I/s en lo relativo al
servicio de agua potable.

En el Servicio de Alcantarillado, la Concesionaria, ha contemplado también las obras
requeridas para suplir sus déficits.
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5. DISPONIBILIDAD HIDRICA

El sistema de agua potable de la comuna de QUIRIHUE se surte en este momento de forma
exclusiva de la fuente superficial, correspondiente al Estero Quifiicaven, cuyas
caracteristicas hasta el momento, permiten prever que no habra problemas en el caudal
necesario de captar para asegurar la demanda requerida para el servicio de la Comuna. Las
aguas tienen bdsicamente un origen pluvial, pero no se ha afectado la captacion de caudales
en anos hidrolégicamente normales.

Asi, aun cuando en el pais se viene experimentando una reduccidon de precipitaciones
liquidas que han llevado a un déficit de disponibilidades de agua incluso en la zona sur
normalmente lluviosa, no se ha apreciado efectos de productividad en el Estero Quifiicaven
en el lugar donde estd la Captacion.
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6. AGUAS LLUVIA

La Concesidn no cubre ni obliga respecto de la materia de Aguas Lluvias. Aln asi, cabe
mencionar que no se tiene conocimiento que en el pasado se haya construido colectores
especiales para la recoleccidon de Aguas Lluvias.

Los proyectos de pavimentacion han optado por desarrollar soluciones de evacuacion de
aguas lluvias en forma gravitacional, que escurran superficialmente acorde al disefio
geométrico y al perfil de las calzadas, evacuando hacia puntos mas bajos, hasta alcanzar
cursos de aguas naturales.

Lo anterior se posibilita, ya que la ciudad de Quirihue estd emplazada en una divisoria de
aguas, conformada ademds por microcuencas, que facilitan el escurrimiento. Por tanto, el
sistema de evacuacién de las aguas originadas por precipitaciones, escurre de manera
superficial y drena de manera natural hacia sus respectivos cursos de agua.

A futuro habrd que considerar algunas obras de mitigacién, ya que hay sectores
intervenidos por infraestructura y obras civiles, que restringen el escurrimiento natural de
las aguas lluvias, ocasionando anegamientos, como lo que ocurre en periodos de
precipitaciones invernales intensas, en la Poblacién Pablo Neruda.

28
Informe Factibilidad Sanitaria
Actualizacién Plan Regulador Comunal Quirihue




1- llustre Municipalidad de Quirihue
-
S Secretaria Comunal de Planificacion

7. FACTIBILIDAD TECNICA DE LA INFRAESTRUCTURA SANITARIA

7.1. Servicio de agua potable

Para analizar la factibilidad del servicio de Agua Potable, es necesario establecer tanto la
Demanda previsible como la Dotacién de Servicio durante el periodo de tiempo que
corresponda.

7.1.1. Andlisis de demanda previsible

Para calcular la demanda futura de Agua Potable, se requiere determinar el crecimiento
poblacional y el aumento dotacional que se producira en el tiempo.

Conforme a los datos del Censo de Poblacién y Vivienda del afno 2017, la comuna de
Quirihue registra una poblacidn total de 11.594 habitantes, de los cudles 5.679 (49%) son
hombres y 5.915 (51%) son mujeres. Esto se traduce en un indice de Masculinidad del 96%.
Es decir, existe un leve predominio en el nimero de mujeres respecto de los hombres.

Sexo Urbano Rural Total
Cantidad | Porcentaje | Cantidad | Porcentaje | Cantidad | Porcentaje
Hombres 4.520 47,7% 1.159 54,6% 5.679 49%
Mujeres 4.953 52,3% 962 45,4% 5.915 51%
Total 9.473 100% 2.121 100% 11.594 100%

Fuente: INE: Censo de Poblacién y Vivienda, 2017

En efecto, tal como se observa en el grafico siguiente, desde el Censo realizado en 1970 al
censo del afio 2017, la comuna crecié de 9.924 a 11.529 habitantes, lo que refleja un
incremento del 16,2% de la poblacion. Cabe sefialar que, a nivel nacional la poblacién
registro en el mismo periodo un crecimiento del 97,8%, aumentando de 8.884.768 a
17.574.003 habitantes.
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Total 9.924 10.936 10.971 11.429 11.594
e—Urbana  4.055 5.625 6.691 7.952 9.473
Rural 5.869 5311 4.280 3.477 2.121

Fuente: INE, Censos de Poblacién y Vivienda 1970-2017.

Respecto de la situacién de la poblacidon urbana, los datos presentados en el grafico
anterior, dan cuenta de crecimiento sostenido de la poblaciéon urbana durante el periodo
revisado. En el periodo 1970 — 2017, la poblacién urbana aumenté de 4.055 a 9.473
habitantes, lo que representa una variacidon porcentual de un 133%, mientras que a nivel
rural se produce una disminucion de la poblacidn, de 5.869 a 2.121 personas.

Cabe seiialar que, las estimaciones de poblacién al aino 2035, reflejan una leve disminucion
de la poblacién comunal en comparacién con lo estimado al aino 2020, correspondiente a
una variacion del -0,47%. Asimismo, las proyecciones realizadas dan cuenta de una
importante disminucién de la poblacién infantil (14,2%) en comparacion con lo registrado
en el censo 2017 y lo estimado al afio 2020, mientras que, en el grupo de poblacién mayor
(60 o mas afios) la poblacion estimada refleja un incremento de este segmento de la
poblacién, acorde con las tendencias de envejecimiento demografico proyectadas en
general a nivel de pais.

Total Hombres Mujeres
Grupos de edad - - - - - -
Cantidad | Porcentaje | Cantidad | Porcentaje | Cantidad | Porcentaje
0-14 aios (Infantil) 1.724 14,2% 883 14,9% 841 13,5%
15-59 afios (Adulta) 6.063 50% 2.962 50% 3.101 50%
60 is afos (P
y mds afios (Personas 4.340 35,8% 2.077 35,1% 2.263 36,5%
mayores)
Total 12.127 100% 5.922 100% 6.205 100%

Fuente: INE: Estimaciones y Proyecciones de Poblacién 2002-2035.
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Por otro lado, si tomaramos otro criterio de aumento poblacional, como el de un

crecimiento lineal, y ademads se mantuviera en ese periodo la poblacion rural, se llegaria a
un total de 13.208 habitantes en la comuna para 2031.

Por otra parte la proyeccién de poblacidn y clientes estimadas por ESSBIO S.A. es alin mayor

tal como se muestra en tabla siguiente.

Proyeccién de Poblacién Adoptada = Localidad

Afie Pablacion Clientes Tasa de Crecimiento (%) Dens. Habit.
Hab. N Poblacidn Clientes hab/viv
2016 12.073 3.894 0,0% 0,0% 3,10
2017 12429 3.972 2,9% 2.0% 3,13
2018 12.728 4,048 2.3% 1,.9% 3,14
2019 12975 4,122 1.9% 1.8% 3,15
2020 13.176 4.194 1,5% 1,7% 3,14
2021 13.336 4.264 1,2% 1,6% 3,13
2022 13.482 4.336 1.1% 1.7% 3,11
2023 13618 4410 1,0% 1,7% 3,09
2024 13.745 4.486 0,9% 1,7% 3,06
2025 13.8B68 4.565 0,9% 1,7% 3,04
2026 13.987 4,646 0,9% 1.7% 301
2027 14.100 4.729 0,8% 1,8% 2,98
2028 14.209 4.814 0,8% 1,8% 2,95
2029 14316 4.902 0,7% 1,8% 2,92
2030 14.4139 4.992 0,7% 1.8% 2,89
2031 14.522 5.082 0,7% 1,8% 2,86

Fuente: ESSBIO, 2018.

Como se aprecia de estos antecedentes, ESSBIO S.A. considera una mayor cantidad de
personas a servir durante el periodo hasta el afio 2031, llegando a 14.522 personas,
constituyendo ésta la situacién mas desfavorable, por lo que se tomara para efectos del

Analisis de Factibilidad.
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7.1.2. Variacion de la dotacion de consumo

En el Cuadro siguiente se establecen las Dotaciones consideradas por ESSBIO para el

periodo, indicando para el afio 2016 un valor de 114,5 litros por habitante-dia, proyectando

un valor de 126 litros por habitante-dia para 2031.

Proyeccién de Demanda de Agua Potable Dentro del Territorio Operacional

Poblacidn Poblacidn ) . ) Dotaciones de Consuma

aflo Total en T.0. Cobertura AP Abastecida Indice Habit Cliantes Poblacidn Clientes
Hab 4% Hab, Hab/viv Clientes |/hab/dia m3/cliente/mes

1016 12.073 100% 12.073 3l 3.894 1145 10,8
2017 12.429 100% 12.429 31 3,972 1139 10,8
2018 12,728 100% 12.728 31 4,048 113,5 10,9
2019 12.875 100% 12.975 3.1 4122 1135 10,9
2020 13176 100% 13.1';"6 3#1 4,194 1139 10,9
2021 13.336 100% 13.336 31 4,264 114,6 10,9
2022 13.482 100% 13.482 31 4,336 115,5 10,9
2023 13.618 100% 13.618 3,1 4,410 1164 10,9
2024 13.745 100% 13,745 31 4,486 117,5 10,9
2025 13.868 100% 13,868 30 4,565 118,6 11,0
2026 13.987 100% 13.987 30 4.646 119,7 11,0
2027 14.100 1@0% 14,100 30 4.729 1210 11,0
2028 14.209 100% 14,209 30 4814 1222 11,0
2029 14,316 100% 14,316 29 4.902 123,5 11,0
2030 14419 100% 14419 29 4.9592 124,83 11,0
2031 14.522 100% 14.522 29 5082 126.0 11,0

D Fuente: ESSBIO, 2018.
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Se presenta a continuacion las dotaciones en localidades similares analizadas por ESSBIO:

18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28

Motas:

(1) La dotacidn de senicios sanitarios s calcula incluyendo sdlo los consumos facturados residenciales, resp
la poblacidn que reside en inmuebles a |os que se aplican tarifas reguladas para la determinacion de su cuentade

Dotacion de Agua Potable (litros por habitante al dia)

Dotacidn de Agua Potable (litros por habitante al dia)

Empresa 2011

SELAR
SEPRA
MNovaguas
Aguas San Pedro 890
ESSBIO 1179
Muevosur 118 2
Aguas Araucania 1145
ESSAL 980
Aguas Décima 1241
Aguas Patagonia de Aysén 950
Aguas Magallanes 128.0

Total 140,0

2012

94,2
1167
119.9
1148

97,3
1255

914
129.0
138,5

2013

2749

156,4

930
115,9
1185
118,0

96,2
1239

96,3
1292
139,0

2014

2705
2363
1657

95,6
1153
1176
1151

97,9
1257

95,9
1306
138,1

2015 2016
2048 257.0
2381 2266
1716 155,6

96,7 96,1
1164 115,6
1185 1197
117.8 117.9

97.9 997
1305 1333
1015 101,8
1333 1353
136,9 136,1

cto dg

senvicio (clientes regulados), conforme & la normativa vigente en nuestro pais: el D.F.L. MOP N®382/88, esto es, la Ley
General de Senvicios Sanitarios v su Redlamento el 0.5, MOP N 1.198/04; el D.F.L. N® 70/38, también denominada
Ley de Tarifas y su Reglamento, el 0.5, MINECON M® 453/89.

Fuente: ESSBIO, 2018.

Las cifras anteriores, traducidas a Consumos se muestran en tabla siguiente:
Proyeccion de Demanda de Agua Potable Dentro del Territorio Qperacional

Caudales Consumo Pérdidas Caudales de Produccidn
ARD Gmedio |Qmaxdiario| Qmax herario Preduccidn Distribucidn Qmedie [GQmaxdiario| Qmaxhoraric
I/5 I/5 Ifs % % I/s Ifs Ifs
2016 16,00 22,43 33,65 5% 16% 20,06 28,13 40,08
017 16,38 1188 34,47 5% 16% 10,54 1881 41,06
2018 16,72 23,45 35,18 5% 16% 20,57 29,40 41,90
2015 17,05 2391 35,86 5% 16% 21,37 29,98 42,72
2020 17,37 14,37 36,55 5% 16% 1,78 30,55 43,54
2021 17,69 14,81 37,22 5% 16% 12,18 31,11 44,34
2022 18,02 25,27 3791 5% 16% 22,60 31,69 45,16
2023 18,35 15,74 38,61 5% 16% 23,01 32,27 45,99
024 18,69 26,21 39,32 5% 16% 23,43 32,87 46,84
2025 19,04 26,70 40,05 5% 16% 23,87 3348 47,70
2026 19,39 17,19 40,78 5% 16% 24,31 34,09 48,58
027 19,74 27 68 4153 5% 16% 24,75 34,71 45 46
1028 20,10 28,19 42,28 5% 16% 25,20 35,34 50,36
2029 20,46 28,70 43,05 5% 16% 25,66 35,98 51,28
2030 20,83 29,21 43,82 5% 16% 26,12 36,63 52,20
2031 21,18 2971 44,56 5% 16% 26,56 37,25 53,08

Fuente: ESSBIO, 2018.

Como se puede apreciar, el Caudal medio para 2031, ascenderia a 26,56 |/s. Los valores

de dotacién de ESSBIO para Quirihue, estan en el rango de los valores para otras
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localidades similares, por lo que sus valores estimados de caudales de agua en el
tiempo, son razonables.

Podemos senalar también, que las pérdidas de agua potable el aino 2016, estimadas por
ESSBIO son 16,05%, para la etapa de distribucion, y de 5,0% para la etapa de produccion,
la que sefialan mantener constante en todo el periodo de analisis. Estos valores,
sumados a los consumos proyectados no influyen mayormente en el caudal a captar en
el Estero Quinicaven.

7.2. Servicio de alcantarillado

Para poder analizar la factibilidad del servicio de Alcantarillado, es necesario verificar la
Demanda de Aguas Servidas, asi como la capacidad de conduccién de los colectores y
la capacidad de tratamiento de la Planta de Lodos Activados durante el periodo..

Con respecto a las Demandas en Aguas Servidas, considerando los pardametros
relevantes, ESSBIO S.A. proyecta los valores que se indican en tabla siguiente.

Fuente: ESSBIO, 2018.
¥ Essbio

Plan de Desarrolle: QUIRIKUE

CUADRO N° 3.5
Proyeccidn de Demanda de Aguas Servidas Dentro del Territorio Operacional
AGLIAS SERVIDAS DOMESTICAS Yotk
) Pablacite Peblacidn Clientes Dutacién o chercn d¢ Bacpemneidn g ainfilt | OAUuvias : Carga presy
Mg Tatal e | Coberturs 2§ Sanenda A5 Sevvidos AB Mo Caudal Mag. €L blaw Bt ) Mk ] ax
T mifeliafmes | |fhabyda Diario  [Codl. Harman Tetal Hurafia
tabs % Hab cliente i 1] Ifs \fs Ifs I Vs |KgDa0sfdia
1016 11073 s 10388 1511 106 1113 iLh 1567 192 1 218 11 1464 3833 4338
07 17439 ATH 11318 3535 105 1113 1151 16,19 140 13,04 218 113 1434 TS HET
018 12728 £ 11499 ags? | w7 | g | s 1655 2,89 3438 119 113 15,20 370 4800
2019 12875 b ] 11731 pr mr 1117 1414 170 183 35,02 213 113 1545 3834 4652
020 11176 i 114923 3795 in,F 1113 1240 1738 188 35,60 .19 113 15,71 o 4764
2021 13336 1% 12075 3361 105 1133 1266 1776 2,87 36,37 119 113 1538 3969 | 4ERD |
iy 13.482 3% 12216 1519 108 1143 125 168,13 1A7 708 13 113 16,15 040 4EEE
wa 11618 % 12328 1998 108 1155 1520 1852 186 [ 218 118 1651 a1 4919
i 131.745 $i% 11473 4071 103 1163 15& 18,51 1,86 33,55 119 113 Eﬁ_!_ 4137 4389
025 13.868 1% 11552 4.145 103 1181 1377 1931 185 3331 Z19 113 1708 4153 =y
2020 13.987 1% 1.7 4311 1.5 1135 1408 1873 185 anar L1% 113 17.18 4340 o k]
anr 14.100 #i% 11818 4293 110 1ma 1435 30,13 1,85 A0,BE 149 __:‘.ta 17,57 A413 5137
028 14.208 Si% 12.938 4330 110 1314 1485 2,55 1,84 4166 19 113 1737 aL5e 5171
may 14416 1% 1188 A6 18 1343 14,08 1098 184 1247 130 13 1878 578 s
2030 4419 | e | 13a3 | 4548 | 1p 1355 1526 2141 188 43,38 119 113 1858 4651 5354
031 14.521 1% 13.239 4.633 110 109 1550 115 AL wuar 19 118 pLE] LEAE] 5156
Fuente: ESSBIO, 2018.
34

Informe Factibilidad Sanitaria
Actualizacién Plan Regulador Comunal Quirihue




1- llustre Municipalidad de Quirihue
-
S Secretaria Comunal de Planificacion

Podemos sefialar que estos valores, considerando las obras de desarrollo, se ajustan
técnicamente tanto a la capacidad de recoleccién, con colectores y plantas de elevacion,
mas la planta de tratamiento de aguas servidas, como a su disposicion final al Estero
Afeitadero.

7.3. Territorio operacional de ESSBIO S.A. y ampliaciones

Dentro del Diagndstico realizado en este Estudio, debe destacarse fundamentalmente,
gue todos los andlisis se cifien sélo al drea del Territorio Operacional de ESSBIO y que
existen areas habitadas fuera de este sector y que se abastecen por otros medios.

Por otra parte el Territorio Operacional es bastante menor que el Area Urbana definida
en el Plan Regulador.

En Figura siguiente se muestra el Area cubierta por el Plan Regulador Vigente y por el
Area de Operacién Territorial

Decreto N* 275
07.m.12

Decreto N° 2917
wonm

Fuente: ESSBIO, 2018.
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ESSBIO S.A. ha tenido Ampliacidn de Territorio Operacional (ATO), que muestra en sus
planos, como se aprecia en la tabla siguiente:

SECTOR DECRETO
ATO EL LLANO Decreto N2 275 07.09.12 ATO Sector Loteo El Llano,
Quirihue
LOCALIDAD QUIRIHUE Decreto N2 2917 30.09.99 Formaliza Concesién
Localidades de Cobquecura y Quirihue

Fuente: ESSBIO, 2018.

7.4. Factibilidad técnica del servicio de agua potable

El servicio de agua potable de la comuna cumple con el objetivo de dotar a la poblacion
con este recurso basico en Quirihue, asi como en localidades rurales.

Se destaca que no existen problemas que afecten la entrega de este servicio en el area
urbana, ya que el Plan de Desarrollo de ESSBIO S.A. detectd las deficiencias y procedid
a la ejecucién de las obras necesarias para subsanarlas, estando practicamente todas
ellas en operacidon o concluyéndose en el mes de diciembre del presente afio, como es
el caso de la actual planta de tratamiento de agua potable.

Lo que se pudiera sefialar es que a mediano plazo sea insuficiente la capacidad de
almacenamiento de los estanques actuales al sumarle lo requerido por nuevas zonas de
expansion propuestas, lo que debiera tenerse en consideracién, ain cuando ESSBIO S.A.
lo tiene considerado y por el momento ha diferido la construccion de un estanque
adicional.

EL crecimiento poblacional hasta el afio 2031 sumado al crecimiento de la dotacién, no
representan problemas para abastecer el Caudal medio que ello conlleva.

En la consideracion de que el crecimiento poblacional, sea aun mayor que el
considerado por ESSBIO, a consecuencia de una mayor extension de las zonas
habitables, tampoco se presentarian problemas técnicos para abastecer el mayor
caudal que ello implicaria, ni de Captacion de Aguas, ni de Conduccién, ni de
Tratamiento, ni de Disposicién.
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En lo que respecta a las dreas rurales, el servicio de agua potable puede ser atendido o
apoyado por la Concesionaria, sin que ello implique ampliacién de territorio
operacional. Las clausulas y factibilidades de servicio se pactan libremente por las
partes.

Lo anterior se enmarca en el ART. 52 BIS D.F.L. MOP N°382/88, que expresa:

“Los prestadores podran establecer, construir, mantener y explotar sistemas de agua
potable, alcantarillado y tratamiento de aguas servidas en el dmbito rural, bajo la
condicién de no afectar o comprometer la calidad y continuidad del servicio publico
concesionado”. (art. Introducido por la Ley N°19.549 de 1998 sobre nuevo marco
regulatorio del sector sanitario)

Si bajo alguna circunstancia, se hiciera un cambio de uso de suelo rural a urbano, “el
prestador debe regularizar y realizar una solicitud de concesiéon”.

7.5. Factibilidad técnica del servicio de alcantarillado

En cuanto al servicio de alcantarillado de aguas servidas, ESSBIO cumple con el objetivo
de dotar a la poblacidn con este servicio en Quirihue. En los andlisis fueron detectadas
condiciones de déficit en la Planta de Tratamiento de Aguas Servidas, tanto en la
capacidad de bombeo como en la de tratamiento bioldgico, destacando que ESSBIO
contempld en su Plan de Desarrollo subsanar esta situacidn, ejecutando obras que
entraron en operacién en Diciembre de 2020.

En los sectores nuevos de extensidon habitacional que se incluyan a futuro, debera
tomarse en cuenta las cotas en que ellos se materialicen, por el problema eventual de
tener que considerar bombeos de las aguas servidas que originen.

En cuanto a la evacuacidon de aguas lluvias, la localidad no cuenta con un proyecto
especifico y no esta en el Alcance de la Concesidn. Sin embargo es preciso mencionarlos
ya que hay sectores en Quirihue que durante los meses de lluvias intensas sufren
anegamiento.
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En lo que respecta a las dreas rurales, el servicio de alcantarillado puede ser atendido o
apoyado por la Concesionaria, sin que ello implique ampliacién de territorio
operacional, de igual forma que en lo que ocurre en el servicio de agua potable.
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8. CONCLUSIONES

El andlisis realizado de los Antecedentes considerados para el presente Estudio,
permiten concluir que en el Territorio Operacional de ESSBIO S.A. en la Comuna de
Quirihue, es factible técnicamente ampliar la dotacidn existente, o dotar de agua
potable o alcantarillado a sectores que actualmente no cuentan con esa dotacion.

Asimismo, existe la factibilidad técnica de contar con soluciones de agua potable y
alcantarillado sanitario en los proximos 30 afos, lo que esta avalada por la ley sanitaria
en las dreas urbanas incluidas en el Territorio Operacional concesionado a ESSBIO S.A.
Se contempla ademas que puedan haber opciones alternativas de desarrollo de
servicios particulares,

Para la situacion de desarrollos habitacionales urbanos fuera del Territorio Operacional
de ESSBIO S.A, se pueden considerar las siguientes opciones:
e Ampliar el Territorio Operacional a las nuevas areas que lo demanden, ya sea por
iniciativa de la misma Concesionaria o por la SISS.

En el caso de que lo realice la Concesionaria, la autorizacion para llevar a cabo
esta expansion la emite la Superintendencia de Servicios Sanitarios, previa
solicitud de ESSBIO S.A. siendo plena atribucion del directorio de esa empresa
sanitaria efectuar la solicitud.

En tal caso, ESSBIO S.A., al solicitar la ampliacién del drea de concesion debe
incluir las obras necesarias que permitan abastecer los sectores a incorporar.
Estas inversiones deben incluirse en los planes de desarrollo de la Concesionaria.

e También existe la opcion de Constituir una nueva concesion sanitaria en el drea que
se establezca, fuera de la actual, cumpliendo con los requisitos legales
correspondientes.

e Eventualmente, puede constituirse un Servicio Particular de agua potable conforme
a normativa del MINSAL.

En el dmbito rural, la Ley 20998 establece el marco juridico e institucional que regula
la prestacion de servicios sanitarios, entendiéndose por tal la provisidon de agua potable
asi como la recoleccién y tratamiento de las aguas servidas.
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